KARTA PRZEDMIOTU (SYLABUS)

Opis przedmiotu

Modelowanie i symulacja uktadow

A P g g elektropneumatycznych
S g
RA/O/I/NST/B.25 < S | Modelling and simulation of electro-pneumatic systems
Jezyk wyktadowy Polski
Rok akademicki 2026/2027
Kierunek Robotyka i Automatyzacja Procesow
w zakresie -
Poziom studiow studia pierwszego stopnia
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow studia niestacjonarne
Semestr / semestry 7
Przynaleznos$¢ do grupy zajeé Grupa zajeé kierunkowych - obowigzkowych
Status przedmiotu obowigzkowy
Liczba godzin
Forma zajec zajeé Liczba punktow ECTS
dydaktycznych
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Wyktad 10 [h]
punkty ECTS
Cwiczenia 0 [h] 4 ECTS
Laboratorium 16 [h]
zwiqgzany z prowadzong dziatalnoscig naukowq
z profilem studiow w dyscyplinie inzynieria mechaniczna do ktorej 4 ECTS
przyporzgdkowany jest kierunek studiow
Powigzanie przedmiotu 7 uprawnieniami L?hfzy .zdobywamu przez studenta kompetencji 4 ECTS
inzynierskich
z dyscypling Inzynieria mechaniczna 4 ECTS
. tradycyjna- zajecia zorganizowane w Uczelni/ zajecia realizowane
AUUENENEEE z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglos¢ / inne
Wymagania wstepne podstawy konstrukcji maszyn i reologii, sterowniki PLC
Jednostka prowadzaca URad. Katedra Technologii i Projektowania Maszyn
Koordynator dr Karol Osowski
Adres strony internetowej pjo http://wm.uniwersytetradom.pl
Adres e-mail, telefon koordynatora k.osowski@urad.edu.pl (48) 361-76-23
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Cl - Poznanie ogélnej budowy i zasady dzialania uktadu
hydraulicznego i pneumatycznego.

C2 — Nabycie umiej¢tnosci doboru parametrow i wykonywania
obliczen dla  wybranych  podzespotow  hydraulicznych
wchodzacych w sktad napgdéw hydraulicznych.

C3 — Nabycie umiejetnosci W zakresie projektowania prostych
uktadow hydraulicznych i pneumatycznych w postaci schematow
funkcjonalnych.

Treséci programowe:

Tresci zaje¢ sg powigzane z prowadzonymi badaniami naukowymi.
Wyklad:

Wybrane zagadnienia hydromechaniki i pneumatyki. Wtasciwosci
charakteryzujace uktady hydrauliczne i pneumatyczne, ogolna
budowa, zasada dziatania uktadu hydraulicznego
i pneumatycznego, symbole i oznaczenia  stosowane
w schematach hydraulicznych i pneumatycznych. Klasyfikacja,
budowa, zasada dziatania napg¢dow hydraulicznych (napedy
hydrostatyczne,  hydrokinetyczne, = wiskotyczne,  napedy
hybrydowe). Parametry konstrukcyjne, eksploatacyjne, budowa,
zasada dziatania 1 klasyfikacja podzespotéw wchodzacych
w sktad napedéw hydraulicznych (pompy, sitowniki, akumulatory,
zawory) i pneumatycznych (sprezarki, sitowniki, zawory). Ciecze
robocze stosowane w uktadach hydraulicznych (whasciwosci,
klasyfikacja, wymagania). Wybrane zagadnienia projektowania,
sterowania i  eksploatacji napedow  hydraulicznych i
pneumatycznych.

Cwiczenia laboratoryjne:

Zapoznanie si¢ z metodami pomiaru lepkosci olejow
hydraulicznych ~ stosowanych ~w  podzespotach  napedow
hydraulicznych. Pomiar dynamicznego wspdtczynnika lepkosci
dla wybranego oleju hydraulicznego. Ocena wptywu lepkosci
oleju hydraulicznego na przeptyw, dobor $rednicy przeptywu
w  wybranym ukladzie hydraulicznym. Zapoznanie si¢
z konstrukcja i metoda badan hydraulicznych pomp wyporowych.
Dobor parametrow pomp dla wybranych uktadow hydraulicznych.
Zapoznanie si¢ z konstrukcja i podstawowymi parametrami
okreslajacymi prace sitownikow hydraulicznych. Dobor na drodze
obliczeniowej parametréw sitownikow hydraulicznych dla
wybranych uktadéw hydraulicznych. Dobor i obliczanie ustawien
zawordéw. Zapoznanie si¢ z budowa i zasadg dziatania wybranego
podzespotu napedu hydraulicznego, metodg sterowania
sterownikiem typu PLC oraz metoda eksperymentalnego
wyznaczania charakterystyk. Wykonanie obliczen dla wybranego
podzespotu wchodzacego w skltad napgdu hydraulicznego
wybranego  urzadzenia.  Analiza  schematéow  ukladow
hydraulicznych i pneumatycznych. Symulacja pracy wybranego
uktadu pneumatycznego.

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

metody podajgce (wyktad informacyjny z wykorzystaniem

Srodkow audiowizualnych);

metody programowane (z wykorzystaniem komputera);

metody praktyczne (pokaz, éwiczenia laboratoryjne, metoda
rojektéw, symulacja);

koncowe;j:

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnigtych
efektow uczenia si¢, sposob obliczania oceny

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggnigcie wszystkich
wymaganych efektow uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow
kierunkowych i formy zajeé

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Numer | Opis efektow uczenia si¢ dla
efektu przedmiotu (PEU)

Kierunkowy Forma

efekt
uczenia

Metody sprawdzania

Forma zaje¢ weryfikacji i oceny

sig (zaliczen)




uczeni Student, ktory zaliczyt (KEUV)
a si¢ przedmiot
(W) zna i rozumie/ (U) potrafi
/(K) jest gotow do:
Zna ogo6lng budowg i zasadg
W1 |dziatania uktadu hydraulicznego K_W13 Wyktad Zbiorowa Kolokwium
i pneumatycznego
Zna budowe i zasade dziatania
wybranych podzespotow
W2 |wchodzacych w sktad napedow K_W13 Wyktad Zbiorowa Kolokwium
hydraulicznych i
pneumatycznych
Zna podstawowe sposoby
W3 sterowania nap ?dow K_W13 Wyktad Zbiorowa Kolokwium
hydraulicznych i
pneumatycznych
Potrafi dobra¢ parametry i
wykonac obliczenia dla Cwiczenia
Ul |wybranych podzespotow K_U01 lab . Indywidualna Sprawozdanie
hydraulicznych wchodzacych w aboratoryjne
Y y acy
sktad napedéw hydraulicznych
Potrafi zaprojektowac prosty
uktad hydrauliczny i Cwiczenia
U2 |pneumatyczny i przedstawi¢ go K_U02 | - Indywidualna Sprawozdanie
) aboratoryjne
W postaci schematu
funkcjonalnego
Ma $wiadomo$¢
OdeVYIGd.z1aln0.501 zwigzanej z ’W.yklad., Zbiorowa, Kolokwium,
K1 |decyzjami podejmowanymi w K_KO03 ¢wiczenia . . .
. L . indywidualna sprawozdanie
ramach dziatalno$ci laboratoryjne
inzynierskiej
Literatura i pomoce naukowe
1. LipskiJan, Napedy i sterowania hydrauliczne, Warszawa: Wydawnictwa Komunikacji i £.acznoéei, 1977.
2. Osowski Karol, Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych z przedmiotu Napedy hydrauliczne i pneumatyczne.
3. Szenajch Wiestaw, Napedy i sterowania pneumatyczne, Warszawa: WNT, 2016.
4. Szuster Andrzej, Hydraulika, Warszawa: Politechnika Warszawska, 1979.
5. Exner Herbert, Hydraulika: podstawy, elementy konstrukcyjne i podzespoly, Warszawa: Bosch Rexroth, 2007.
6. Exner Herbert, Projektowanie i konstruowanie uktadow hydraulicznych: podrecznik i informator o

projektowaniu i konstruowaniu uktadéw hydraulicznych, Lohr am Main: Mannesmann Rexroth, 1992.
7. Kesy Zbigniew, Sprzegta z cieczami elektro- i magnetoreologicznymi, Radom: Politechnika Radomska, 2008.

Naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta [h]

Zajgcia bez
Udzial w zajeciach, aktywnosé Inne godz. nauczyciela- Zajecia
kontaktowe praca wlasna dydaktyczne
(IGK) studenta y
(ZBN)

Udziatl w wyktadach/¢wiczeniach/laboratorium X X 10 [h]/16 [h]
Udziat w konsultacjach 5Th] X X
p : R/

rzygotowan!e do wyl_dado_w/cwzcz/l_ab X 52 [h] X
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 5[h]/0,2 ECTS |52 [h]/2,4 ECTS | 26 [h]/1,4 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

4 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi







